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Zuearnmenfassung 

Es wild eine zwei Teilanpresseinrichtung umfassende Anpresseinrichtung ' 
fUr zwei aneinander waizende Getriebeglieder vorgeschlagen, wobei .die . 
zweite TeHanpresseinrichtung . die von der . ersten Teilanpresseinrichtung 
aufgebrachte Kraft teilweise kornperisiert. 
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Anpresseinrichtung zum Verspannen rweier Getrtebeglieder und Getriebe 
- mit einer derartigen Anpresseinrichtung 

Die Erfindurig betrifft eine Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier auf- 
eiriander walzender, ein Drehmoment ttbertragender Getriebeglieder sowie 
5 ein entsprechehdes, eine derartige Anpresseinrichtung umfassendes Getrie- 
be. ' ' . 

Derartige Anpresseinrichtungen bzw. Getriebe sincl beispielsweise aus der 
EP 6 878 641 Al bzw. aus der EP 0 980 993 A2 bekannt. Beide Druck- 
schriften offenbaren in ihrem zweiten Ausfiihrungsbeispiel eine Anpressein- 

10 richtung, die in Abhaiigigkeit von dem Drehinoment, welches ein Abtriebs- 
kegel der dort offenbarten Kegelreibringgetriebe tlbertragt, 'eine Anpress- 
kraft aufbringt, rait welcher die beiden Kegel sowie der zwisehen den beiden 
Kegeln durch- und den Antriebskegel umgreifend umlaufende Reibring ver- 
spannt werden. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass bei hohen 

15 Drehmomenten, bei denen ansonsten die Gefahr eines Durchschlupfens be- 
steht, ein ausreichend hoher Anpressdruck erzeugt wird. Daruber hinaus of- 
fenbart die EP 0 980 993 A2 in ihrem ersten Ausfiihrungsbeispiel eine An- 
presseinrichtung, deren Anpresskraft uber einen Hydraulikzylinder von au- 
Ben geregelt bzw. eingestellt werden kann. 

20 Diese Anordnungen haben jedoch den Nachteil, dass verhaltnisma&ig viel 
Anpresskraft in Reserve bereitgestellt werden muss, da rein mechanische 
Anpresseinrichtungen nur schwer auf geanderte Gesamtbetriebsparameter 
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eirigehen kOnnen bzw. da von auBen geregelte Anpressemrichtungen ver- 
haltnismaBig lange Reaktionszeiten haben. Insofem muss bei mechanischen 
" Anpresseinrichtungen, die zudem nur sehr bedingt an eine gewtinschte. 
Kennlinie angepasst werden konnen, eine Reserve bereit'gestellt werden, die 
5 geanderte AuBenparametern, die nicht immittetbar durch die Mechanik er- 
iasst werden konnen, Rechnung tragt, wahrend bei von auBen geregelten 
Anpresseinrichtungen wegen der vemaltnismaBig langen Regelzeiten eine , 
Reserve vorgehalten werden muss, nm Drehmomentspitzen begegnen zu 
kOnnen. 

10 Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Anpresseinrichtung bzw. ein 
Getriebe bereitzustellen, welches diesbeziiglich Vorteile bringt. 

» 

Als LOsung schlagt die Erfindung eine Anpresseinrichtung zum Verspannen 
zweier aufeinander walzender, ein Drehmoment ubertragender Getriebeglie- 
der mit Mitteln zum Erfassen einer relevanten KenngrOBe, insbesondere des 

• 15 ubertragenen Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der er- 
fassten KenngrSBe entsprechenden Anpresskraft vor, welche sich dadurch 
auszeichnet, dass die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpressein- 
richtungen umfasst, von denen die erste.der beiden Teilanpresseinrichtungen 
eine kurzere Reaktionszeit als die zweite der beiden Teilanpresseinrichtun- 
20 gen aufweist. Ebenso wird als LOsung ein Getriebe mit zwei Drehmoment 
Ubertragenden Getriebegliedem, die duroh eine entsprechende Anpressein- 
richtung verspannt sind, vorgeschlagen. 
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Es versteht sich, dass einederartige, zwei Teuanpresseinrichtungen umfas- 
sende Anpressemrichtung fur verschiedenste Getriebe, bei denen Getriebe- 
glieder in Abh&ngigkeit von bestimmten Kenngr6Ben aneinander. gepresst 
werden mussen, vorteilhaft zur Anwendung kommen kann. Hierzu zahlen 
5 insbesondere atle Arten umlaufender Getriebe, die reibend miteinander 
wechselwirkende Getriebeglieder besitzen. 

Vorzugsweise wird die Reaktionszeit der ersten Teilanpresseinxichtung so 
kurz gewahlt, dass ailf St6fie oder ahnliches schnell reagiert werden kann. 
Vorzugsweise wird eine Anordnung gewahlt, die rein mechanisch ausgebil- 
10 det ist und somit nahezu keine Reaktionszeit aivfw'eist. Auf diese Weise kann 
sich die Anpresseinrichtung kurzzeitigen Schwankungen schnell anpassen, 
wodurch insbesondere ein Schlupf zwischen den aufeinander w&lzenden Ge- 
triebegliedern vermieden werden kann. . 

Es kann insbesondere ausreichen, die erste Teilanpresseiiirichfung ungere- 

• ' 15 gelt und lediglich in Abhangigkeit der kritischen KenngroBen unmittelbar 
anzusteueni. Auf diese Weise kann sich die erste Teilanpresseinriohtung - 
und soinit auch die gesamte Anpresseinrichtung - aufierst schnell und zuver- 
lassig auf Stofie bzw. nahezu unstetige oder unstetige Andeningen der kriti- 
schen KenngroBe einstellen. Hierzu braucht insbesondere die erste Teilan- 
20 presseinrichtung nicht hinsichtlich ihrer von der KenngroBe abhangigen 
Kennlinie optimiert sein. Vielmehr ist es von Bedeutung, dass die erste Teil- 
anpresseinrichtung auf StoBe bzw. Unstetigkeiteh geeignet- insbesondere 
mit ausreichend kurzer Reaktionszeit - reagieren kann. 

1 • 
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Eine optimale Kennlinie der gesamten Anpresseinrichtung wird vorzugswei- 
. se durch die zweite Teilanpresseinrichtimg umgesetzt, die somit vorzugswei- 
se hinsichtlich ihrer Kennlinie bzw. hinsichtlich der Kennlinie der gesamten 
Anpresseinrichtung optimiert sein kann, ohne auf Stifle oder plfltzliche Un- 
5 stetigkeiten kur2firistig reagieren zu kOnnen bzw. zu miissen. Insbesondere 
ist es von Vorteii, wenn die zweite Teilanpresseinrichtung geregelt ist > so 
dass die Kennlinie bestmOglich gewahlt werden kann. Insbesondere kann die 
zweite Teilanpresseinrichtung durch Untersch'iedliche bzw. verschiedenste 
KenngrOfien angesteuert werden iind somit detailliert auf die jeweiligen An^ 

10 forderungen reagieren. Darttber hinaus kann die Teilanpresseinrichtung, ins- 
besondere in ihrem Regelkreis, hinsichtlich einer Schwingungsd&tnpfung 
optimiert sein, was in der Regel ebenfalls zu einer Reduktion der Reaktions- 
zeiten fiihrt. Letzteres ist jedoch, wie bereits vorstehend eriautert, nicht so 
kritisch, da die erste Teilanpressung tnit entsprechend kiirzeren Reaktions- 

15 zeiten reagieren kann, 

Eine erfindungsgemafie Anordnung kann es bei geeigneter Ausgestaltung 
insbesondere ermtiglichen, die Verluste in einem entsprechenden Getriebe 
zu nainimieren, Insbesondere besteht die Mdglichkeit, die erste Teilanpress- 
einrichtung unter Sicherheitsaspekten bzw. in Bezug auf die Betriebssicher- 
20 heit optimiert auszulegen, wShrend die zweite Teilanpresseinrichtung in ih- 
rer Kennlinie derart gewahlt ist, dass eine sicherheitsbedingte, von der ersten 
Teilanpresseinrichtung herrilhrende Kennlinienverschiebung in geeigneter 
Weise kompensiert wird. 



u9Duejaaia (ujaiias t*e Uiajiegfi 
, MO :snieis - Jilfl 90^91. eo'01'91 wo/r 
UOA 6 b\\bs) ONmill!Aiy3A UB 0090n2frZ6t> uoa 968663 £9 XBJ 



Ucnnann-Caaiell HO 1781 





Dementsprechend last unabhfingig von den Ubrigen Merkmalen vorliegender 
Erfindung eine Anpresseinrichtung zum Verspannen 2weier aufeinander 
walzender, ein Drehmonient Qbertragender Getriebeglieder mit Mitteln zum 
Erfassen einer relevanten Kenngrofie > insbesondere des zu Obertragenen 
5 Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der erfassten Kenn- 
griiBe entsprechenden Anpresskraft die vorstehend genannte Aufgabe, bei 
welcher die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpresseinrichtiingen 
umfasst sowie bei welcher die erste Teilanpresseinrichtung eine Anpress- 
kraft bereitstellt, die grdfier oder gleich der von der gesamten Anpressein- 
10 richtung bereitzustellenden Anpresskraft ist, und die zweite Teilanpressein- 
richtung, die von der 'Anpresseinrichtung bereitgestellte Anpresskraft redu- 
ziert. Dementsprechend ist auch ein Getriebe mit zwei drehmomenttlbertra- 
genden Getriebegliedern, die durch eine derartige Anpresseinrichtung ver- 
spannt sind, vorteilhaft. ' 

% » 
15 Bei einer derartigen Ausgestaltung kann die efste Teilanpresseinrichtung die 

nptwendige Anpresskraft in einem UbermaB bereitstellen, so dass insbeson- 

dere kurzzeitige Schwankungen betriebssicher aufgefangen werden kGnnen. 

Durch die zweite Teilanpresseinrichtung kann die ubermaBige Anpresskraft 

wieder reduziert werden, Wodurch sich Verluste minimieren lassen, ohne 

20 dass die Gefahr besteht, dass bei kurzzeitigen St6Ben oder ahnlichem eine 

unzureichende Anpresskraft zur Verftlgung steht. 

Dementsprechend ist es kumuiativ bzw. alterniativ von Vorteil, wenn die 
zweite Anpresseinrichtung eine der von der ersten Teilanpresseinrichtung 
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aufgebrachten Kraft entgegengesetzte Kraft aufbringt. Auf diese Weise kann 
insbesondere eine Kraftreduktion betriebssicher vorgenommen werden. Dar- 
ttber hinaus kann bei einer derartigen Anordnung die erste Teilanpressein- 
richtung ihre Kennlinie unmittelbar und direkt ausspielen und, falls notwen- 
dig, der dutch, die zweite Teilanpresseinrichtung bedingten Kraftreduktion 
entgegen wirken. 

Vorzugsweise kompensiert dementsprechend die zweite Teilanpresseinrich- 
tung die von der ersten Teilanpresseinrichtung aufgebrachte Kraft teilweise, 
was bei geeigneter Ausgestaltung auch unabhangig vori den vorgenannten : 
Merkmalen zu den vorbeschriebenen Voiteilen fuhrt, 

Auch wenn lediglich einzeln bei einer Anpresseinrichtung bzw. einem ent- 
sprechenden Getriebe eingesetzt, kOnnen die vorgenannten Merkmale eine 
erhebliche Verlustreduktion bewirken, wenn die Anpresseinrichtung in ge- 
eigneter Weise optimiert ist. Insbesondere ist es moglich, die durch die An- 
presskrafte bedingten Lagerkrafte, mit denen die jeweiligen Getriebeglieder 
an einem Gestell bzw. Gehause gelagert sind, auf ein Minimum zu reduzie- 
ren, wodurch Verluste in erheblichem MaBe vernjieden werden kflnnen. 
Hierbei kttnnen bei den vorbeschriebenen Anordnuhgen insbesondere die 
Sicherheitsmargen, die notwendigerweise zur Absicherung gegen unvorher- 
sehbare bzw. schnelle Anderungen der Betriebsparameter vorgesehen sein 
mussen, auf ein Minimum reduziert werden, da die erste Teilanpresseinrich- 
rung schnell bzw. mit ausreichenden Kraftreserven reagieren kann. W&hrend 
nornialer Betriebszustande wird dagegen durch die zweite Teilanpressein- 
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richtung vorzugsweise die Anpresskraft bzw. die resultiercnde Verspann- 
kraft mit dem Gestell bzw. Gek&use reduziert. Dieses bedingt eine Redukti- 
. on der Gesamtverluste, da Stofie bzw. schnelle Anderungen nur kurzzeitig 
auftreten und somit tiber die Gesamtbetriebszeit eine nut untergeordnete 
5 Rolle spielen. 

£s versteht sich, dass eine erfindungsgemaBe Anpresseinrichtung bei ver- 
schiedensten Getrieben mit aufeinander walzenden Getriebegliedern zur 
Anwendung kominen kann. Sie eignet sich insbesondere ftlr Anordnuhgen, 
bei denen die jeweiligen Getriebeglieder im Reibschluss Oder reibend bzw. 
10 unter Gefabr eines Schiupfes bei unzureichender Anpresskraft miteinander 
wechselwirken. Insbesondere kann durch eine derartige Anpresseinrichtung 
bei derartigen Anordnungen ein Verlust minimiert werden. 

. Bei einem hydraulischen System kann ein entsprechender Anpressdruck bei T 
spielsweise durch einen elektromagnetisch angesteuerten Kolben aufge- 
15 bracht werden. Eine derartige Anordnung baut auBerst klein und kann somit 
bei gleicher moglicher Leistung auch in begrenzten Raumen. mitergebraoht 
werden. 

Der Kolben kann auf ' seinem Hubweg zunachst eine Oberlauf- 
/NachfullOfmung verschlieBen. Durch eine derartige Anordnung. bzw. Ver- 
20 fahrensfuhrung kann jederzeit gewahrleistet werden, dass ausreichend Hyd- 
raulikflttssigkeit zwischen Kolben und Anpresseinrichtung vorhanden ist. 1st 
der Kolben mit einer Kraft beaufschlagt, so sorgt er dafur, dass das Fluid 
solange in Richtung auf die Anpresseinrichtung komprimiert wird, bis diese 
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einen ausreichenden Gegendruck erzeugt. 1st der Kolben nicht beaufschlagt, 
so kann zuviel Fluid durch die Offhung entweichen. wahrend andererseits 
bei zuwenig Fluid uber diese Offhung aus einem Reservoir Fluid nachgefiihrt 
werden kann. 

5 Alternativ kann ftir die hydraulisclie Ansteuerung eine Zahnradpumpe vorge- 
, sehen sein. Eine derartige Zalinradpumpe ist verhaltnismaBig kostengttnstig 
und hat darttber hinaus den Vorteil, dass sie aufierst. wartungsarm und be- 
triebssicher auch variable Anpressdrucke, beispielsweise' durch variable Ro- 
tationsgeschwindigkeitenbzw, variable Drehmomente, aufbringen kann, Ins- 

10 besondere kann die Zahnradpumpe elektroraotorisch angetrieben werden^ 
wobei vorzugsweise ein spannungsabhangiges Drehmomenl bereitgestellt 
wird. Auf diese Weise kann einfach und zuverlassig eine variable Anpress- 
kraft bereitgestellt werden, wobei die Zahnradpumpe sogar bewusst hin- 
sichtlich ihrer Flugel nicht zur Ganze abgedichtet sein braucht und durchaus 

15 einen Schlupf aufweisen kann. Insbesondere bei einer ein Drehmomerit re-, 
gelnden Ansteuerung kann die notwendige Anpresskraft beispielsweise 
durch eine hdhere Drehzahl gewahrleistet werden. 

«• 

Es versteht sich, dass diese Einrichtungen zur Erzeugimg einer variablen 
Anpresskraft auch unabhangig von den tibrigen Mprkmalen der Anspressein- 
20 richtungeri bzw. Getrieben vorteilhaft fttr stufenlos einstellbare Getrie.be, wie 
insbesondere fur Kegelreibringgetriebe, vorteilhaft sind, urn uber den Ver- 
stellweg bzw, die Bandbisite der Obersetzungsverhaltnisses jeweils den op- 
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timalen Anpressdruck fiir da$ stufenlos eir\stellbare Getriebe zu gewahrleis- 
ten. . 

Weitere Vorreile, Eigenschaften und Ziele vorliegender Erfindung werden 
anhand nachfolgender Beschreibung anliegender Zeichnung eriautert In der 
5 . Zeichnung zeigen 

• Figur 1 ein erstes erfindungsgemaBes Getriebe mit Anpresseinrichtung 
in schernatischer Schnittdarstellung; 

Figur 2 den Ausgangskegel eines zweiten erfindungsgemaBen Getriebes 
mit Anpresseinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Figur 1 ; 

10 Figur 3 den Ausgangskegel eines dritten erfiiidungsgemaBen Getriebes 
mit Anpresseinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Figur 1; 

Figur 4 eine. schematische Darstellung der Kraftverhaltnisse bei den 
Ausftthrungsformen nach Figur 1 ; 

Figur 5 eine schematische Darstellung der Kraftverhaltnisse bei den 
15 AusfUhrungsformen nach Figuren 2 und 3; 

Figur 6 eine schematische Darstellung der Kraftverhaltnisse bei einer 
weiteren Alternative; 

Figur 7 eine schematische Schnittdarstellung der in Figur 6 angedeute- 
ten Alternative in ahnlicher Darstellung wie Figur 1 ; 
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' Figur 8' eine alternative Umsetzung der in Figur 6 angedeuteten Alterna- 
tive in ahnlicher Darstellung wie Figur I; und l 

Figur 9 eine hydraulische Ansteuerung filr ein erfindungsgem&ftes Ge- 
triebe. 

■ m 5 Das Getrie ^ e nacl1 ^B 1 ^ 1 umfasst einen Eingangskegel , 1 und einen Aus- 
gangskegel 2, die ttber einen verstellbaren Reibring 3 in an sich bekanriter 
Weise miteinander wechselwirken. Hierbei ist der Eingangskegel 1 mit einer 
Antriebswelle 4 und der Ausgangskegel 2 mit einer Abtriebswelie 5 wirk- 
verbunden. Die Kegel 1, 2 sind bei diesern Ausfflirungsbeispiel in radialer 
10' Richtung durch Zylinderrolienlagef 6 gelagert. DarOber hinaus sind die Ke- 
gel 1, 2 in axialer Richtung in diesem AusfUhrungsbeispiel durch Vierpunkt- 
lager 7 A gegeneinander verspanrit» so dass die ndtwendigen Anpresskrafte 
aufgebradht werden kqnnen, daniit Drehmoment Uber den Reibring von dem 
Eingangskegel auf den Ausgangskegel 2 und umgekehrt Ubertragen werden 

• 15 karin. Die axiale Absttitzung des Eingangskegels 1 ist in vorliegenden Figu- 
ren nicht explizit dargesteilt, kann jedoch beispielsweise ebenfalls durch ein 
• Vierpunktlager oder aber auch durch ein Axial-Zylinderrollenlager oder atm- 
Uches erfolgen. 

Zur Verspannung bzw. zum Erzeugen der notwendigen Anpresskrafte ist 
20 ■ darttber hinaus zwischen der Abtriebswelie 5 und dem Ausgangskegel 2 eine 
Anpresseinrichtung 8 vorgesehen, wahrend bei diesern Ausftihrungsbeispiel 
die Eingangswelle 4 unmittelbar mit dem Eingangskegel t verbunden ist. 
Die Anpresseinrichtung 8 ist in der Lage, den axialen Abstand zwischen 
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dem Eingangskegel 2' und dem Lager 7 A an der Ausgangswelle 5 zu variie- 
ren bzw. - in verspannten Zustand - entsprechend variierende Anpresskrafte 
zuerzeugen. 

Es versteht sich, dass start der Lager 6 and 7A audi andere Lageranordnun- 
5 • gen, wie Axial- Schragkugellager, Axial-Pendelkugellager, Axial- 
Rillenkugellager, Kegelrollenlager oder ahnliche Lager bzw. Lagerarten rnit- 
einander kombiniert werden kannen, um die Kegel 1, 2 einerseits radial und 
andererseits ausreichend axial verspannt zu lagern. Ebenso kdnnen bei- 
spielsweise hydrodynamische oder hydrostatische Lager zur Anwendung 
10 kommen. 

In Betrieb kann der Reibring in an dieser Stelle nicht nSher.erl&uterter, aber 
bekannter Art und Weise verstellt und auf diese Weise das Gbersetzungs- 
' verhaltnis gewahlt werden. Es versteht sich, dass im Betrieb die Gesanitan- 
ordnung insbesondere unterschiedlichen Drebmorrienten unterliegt bzw. un- 

15 terliegen kann. Da es sich bei der Wirkverbindung zwischen den beiden Ke- 
gel 1, 2 tun eine keibverbindung handelt, sind vorzugsweise die Anpress- 
krafte ausreichend hoch zu w&hien, damit kein Schlupf bzw. nur miniraaler 
Schlupf an dem Reibring auftritt Andererseits warden unnotig hohe An- 
presskrafte zu einer verhaltnismaBig starken Grundlast fUhren, die wiederum 

20 den Wirkungsgrad des Reibgetriebes beeintrachtigen wurde. Aus diesem 
Grunde ist bei vorliegendem Ausftihrungsbeispiel eine drel^nomentabhangi- 
ge Anpresskraftregelung gewahlt, wobei jedoch die Anpresskraft, wie nach- 
folgend erlautert wird, auch von anderen Betriebszustanderi abh&ngig ge- 
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wahlt werden kann. Wie unmittelbar aus Figur 1 ersichllich, wird fur die 
Anpresskraftregelung insbesondere das Ausgangsdrehmoment als StellgroBe 
gewablt. 

Bei vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Anpresseinrichtung 8 
5 zwei Anstellscheiben 9, 10, die Fuhrungsbahnen fur Kugeln U aufweisen 
und sich einerseits tiber die Anstellscheibe 9 an der Welle 5 und andererseits 
tiber die Anstellscheibe 10 an dem Ausgangskegel 2 abstutzen. Hierbei sind 
die Anstellscheiben 9 bzw. 1 0 derart ausgestaltet, dass das Drehmoment von 
dem Abtriebskegel 2 auf die Anstellscheibe 10 Uber die Kugeln 11 auf die 
10 Anstellscheibe 9 und von dort auf die Abtriebswelle 5 Qbertragen wird. Die 
Filhrungsbahnen fur die Kugeln. 1 1 sind hierbei derart ausgestaltet, dass ein 
erhohtes Drehmoment eine Rotation der beiden Anstellscheiben 9, 10 zuein- 
ander bedingt, die wiederum dazii ftlhrt, dass die Kugeln 1 1 in flachere Be- 
reiche gelangen, wodurch die Anstellscheiben 9 und 10 auseinander ge- 
15 druckt werden. Auf diese Weise erzeugt.die Anpresseinrichtung 8 eine vom 
Ausgangsdrehmoment abhangige Anpresskraft. 

Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass sie als mcchanische Ein- 
richtung extrem kurae Reaktionszeiten aufweist und insbesondere auf Stofie 
im ausgangsseitigen Antriebsstrang sehr gut reagieren kann. 

20 Parallel zu den Kugeln 1 1 werden die Platten 9, 10 durch eine Federanbrd- 
hung 12 auseinander gedruckt, die der Anpresseinrichtung 8 eine gewisse 
Grundlast verleiht. 
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Leider lasst sich die Kennlinie der Anordnung aus den Platten 9 iind 10 so- 
wie den Kugeln 11 und der Feder 12 nur bedingt optiipieren. Insofern weist 
die Kennlinie Bereiche auf, in denen eiiie ubermafiige Anpresskraft bereitge- 
stellt wird. Hierdurch werden die Gesamtverluste des entsprephenden Ge- 
5 triebes erheblich erhoht, Aus diesem Grunde weist die Anordnung aus Figur 
1 eine Kraftkompensation auf. Bei diesein AusfUhrungsbeispiel erfolgt die- 
ses hydraulisch, indem zwischen einer mit der Abtriebswelle 5 verbundenen 
Platte und der Anpressplatte 10 ein Druck hydraulisch erzeugt wird, welcher 
der von den Kugeln erzeugten Anpresskraft entgegenwirkt, Auf diese Weise 

10 kann die tiberschassige bzw. nicht notwendige, von den Kugeln 11 erzeugte 
Anpresskraft hydraulisch kompensiert werden, iiidera von einem Bauteil .13, 
welches fest mit der Abtriebswelle 5 verbunden ist, eine Gegenkraft erzeugt 
wird. Die entsprechendeii Verhaltnisse sind in Figur 4 schematisch darge- 
stellt, wobei die Starke det Pfeile die jeweiligen Krafte in ihrcr Hdhe wider- 

15 spiegelt. Durch den Hydraulikdruck 14 wird somit eine zu grofle Kraft der 
Kugeln 1 1 .bzw. der Feder 12 kompensiert, so dass die Lager 6, 7 A nicht 
unndtig belastet werden; 

Bet dem in Figur I dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird der Hydrau- 
. likdruck 14 ttber eine Hydraulikleitung 15 bereitgestellt, die in einer Zu- 
20 satzwelle 16 angebrdnet ist, welche iiber eine Schraube 17 fest mit der 
Welle 5 verbunden ist* Die Schraube 17 schlieBt darilber hinaus eine Be- 
fiilldffnung 18, die im Zusammenspiel mit einer Leitung 19 und einer 
. Hinterschneidung 20 dazu dient, den Hydraulikraum betriebssicher bia- 
senftei zu befullen. Die Welle 16 weist an ihrem von der Antriebswelle 5 
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abgewandten Ende eine Hydraulikdichtung auf, so dass der hydraulische 
Druck 14 von auflen in gewiinschter Weise und ohne Weiteres aufgebaut 
bzw. gesteuert werden kann. 

Die Anordnung nach Figur 1 weist daruber hinaus einen Montagekorper 21 
5 auf, Clber den die Abtriebswelle 5. und der Abtriebskegel 2 radial gelagert 
sind. Durch diesen Montagekorper 21 kann die Anpresseinrichtiuig *8 ohne 
Weiteres irn Inneren des Abtriebskegels 2 montiert werden. 

Die in Figur 2 dargestellte Anordnung entspricht im Weseritlichen der Aus- 
fuhrungsform nach Figur 1, so dass identisch wirkende Baugruppen auch mit 
10 identischen Bezugsziffern versehen sind und nicht erneut explizit erl&utert 
werden. 

Beim diesen AusfUhrungsbeispiel wird jedoch die Grundlast nicht durch eine 
parallel geschaltete Feder sondern durch eine init der Anpresseinrichtung 8 
in Reihe geschaltete Feder 22 erzeugt, die sich an der Abtriebswelle 5 ab- 
15 sttitzt, was bei vorliegendem Ausftihrungsbeispiel an einem Vierpunktiager ■ 
23 erfolgt, welches einerseits somit die Anpresskraft zwischen Anstellschei- 
be 9 und Abtriebswelle 5 iibertr&gt und andererseits der Axiallagerung des 
Abtriebskegels 2 bezuglich der Abtriebswelle 5 dient. . 

Darttber ragt die Hydraulikzufuhr 24, entgegen der Hydraulikzufuhr 24 bei 
20 dem AusfUhrungsbeispi^l nach Figur 1 , bis weit in den Abtriebskegel 2 Inn- 
em, so dass die entsprechende Dichtung 25 unmittelbar an dem fest mit der 
Abtriebswelle 5 verbundenen Bauteil 13, nachfolgend Gegenplatte 13 ge- 
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nannf, angeordnet ist. Durch Beaufschlagen der in der Zufuhr.24 vorgesehe- 
nen Leitung 26 mit einem Druck wird somit zwischen der Gegenplatte 1 3 
und der Anstellsckeibe 10 ein Druck 14 aufgebaut, welcher der von den Ku- 
geln 11 aufgebrachten Anpresskraft entgegenwirkt und somit dieGesamtan- 
presskraft der Anpresseinrichtung 8 reduziert. 

Wie unmittelbar aus Figur 2 ersichtlich, ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
die Gegenplatte 13 in die Welle 5 geschraubt, wahrend bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Figur 1 eine zusatzliche Schraube mit der bereits vorste- 
hend erwahnten Doppelfunktion hierfur zur Anwendung kommt, Die zwi- 
schen Anstellplatte 10 und Gegenplatte 13 vorgesehene Kammer ist uber 
Dichtungen 27. (in Figur 1 nicht dargestellt) nach aufien abgedichtet. 

Wie unmittelbar aus Figur 5 ersichtlich, resultiert aus der in Figur 2 darge- 
stellten Anordnung eihe ahnliche Funktionsweise, wie bei dem in Figuren 1 
und 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. Auch hier wird durch deh Druck 
14 eine kompensierende Kraft erzeugt, so dass die Gesamranpresskraft und 
somit die auf die Lager 6 f 7A wirkende Verspannkraft ubcr den Druck 14 
auf ein Minimum reduziert werden kann. 

Statt einer Hydraulik kannfiir die zweite Teilanpresseinrichtung 14 auch 
eine motorische Anordnung gewahlt werden, wie in Figur 3 exemplarisch 
dargestellt, wobei das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 im ubrigen dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 entspricht und wie in Figur 5 dargestellt 
wirkt. 
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Auch diese Anordnung erzeugt iiber eine in Reihe geschaltete Federanord- 
nung 22, die sich ttber ein Vierpuriktlager an der Abtriebswelle 5 absttitzt, 
eine Grundlast. Zur Umsetzung des motorischen Antriebs der zweiten Teil- 
anpresseinrichtung 14 ist in einer Gewindebohrung 27 der Abtriebswelle 5 
5 ein Gewindebolzen 28 vorgesehen, der. sich iiber ein, Vierpunktlager 29 an' 
der Anstellplatte 10 absttitzt, wobei bei dieser Anordnung die Gewindeboh- 
rung 27 in ihrer Funktion der Funktion der Gegenplatte 1 3 entspricht. Der 
Gewindebolzen 28 kann ttber einen Motor 30, welcher Uber eine elektrische 
Leitung 32 und Schleifiinge 33 angesteuert werden kann, und ein tjetriebe 
10 31 bezttglich der Welle 5 verlagert werden, wodurch eine variable Gegen- 
kraft zu der von den Kugeln 1 1 erzeugten Anpresskraft erzeugt werden 
. kann. * 

Wie in Figur 6 angedexitet, kann eine erfindungsgemSBe Anordnung auch 
, ohne eine Grandest erzeugende Federanordnung urngesetzt werden. Sche- 
15' matische Anordnungen, die den Verhaltnissen nach Figiir 6 entsprechen, 
sind in Figuren 7 und 8 schematise!*! dargestellt. Auch hier ist eine Ahpress- 
einrichning 8 vorgesehen, bei welcher eine Anstellplatte 9 sich an der Ab- 
triebswelle 5 abstutzt und Kurvenbahnen fur Kugeln 1 l.aufweist Die hierzu 
korrespondierenden 'Kugelbahnen sind jedoch, statt wie bei den Ausfuh- 
20 rungsbeispielen nach Figuren 1 bis 5 in einer wetteren Anstellplatte, unmit- 
telbar in dem Abfriebskegel 2 vorgesehen. Dementsprechend greift die zwei- ' 
te Teilanpresseinrichtung 14 Qber einen Druckraum 34 auch unmittelbar an 
dem Abtriebskegel 2 an. Im ubrigen entspricht die Funktionsweise der Funk- 
tionsweise der bereits dargestellten Ausftllirungsbeispielen, so dass auf eine 
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detaillierte Diskussion verzichtet wird. Erganzend sei darauf hingewiesen, 
dass bei dem Ausfiihrungsbetspiel nach Fi^ur 7 die axiale Lagerung der Ke- 
gel liber Axial-Zylinderrollenlager 7B erfolgt. Dariiber hinaus erfolgt eine 
Ansteuerung der zweiten Teilanpresseinrichtung 14 bei diesem Ausfuh- 
5 rungsbeispiel teilweise in AbhSngigkeit yom Eingangsdrehinoinent, welches 
mittels der Eingangswelie 4, einer mit der Eingangswelie 4 verbundenen An- 
stellscheibe 35, Kugeln 36 sowie einem drehfest mit dem Antriebskegel 1 
verbundenen, aber axial veriagerbaren Kolben 37 erfasst und hydraulisch 
fiber eine Leitung 38 an die Kammer 34 weitergegeben wird> Die Leitung 38 
10- ist hierbei xiber Durchfuhrungen 39 jeweils dichtend mit den Baugruppen, 
die mit den Kegeln 1, 2 rotieren, verbunden, 

Neben der durch die Bauteile 35, 36, 37 gebiideten Eingangsdrehmomentan- 
steuerung 40 kann die zweite Teilanpresseinrichtung 14 noch uber einen 
Kolben 41 in Abhangigkeit von weiteren Parametern aiigesteuert bzw', ange- 
15 regelt werden. 

Eine mechanische Alternative zu der Ausfixlirungsfomi nach Figur 7 stellt 
Figur 8 dar, wobei das ermittelte Eingangsdrehraoment jedoch aber eine 
Hebelanordnung 42 an die zweite Teilanpresseinrichtung ubenttittelt wird. 
Ober einen Servo 42 kflnnen dartiber hinaus weitere StellgrCfien zur Rege- 
20 lung der zweiten Teilanpresseinrichtung genutzt werden. 

Die zweite Teilanpresseinrichtung bzw. die gesainte Anpresseinrichtung 
kann ttber verschiedene SteUgrSBen angesteuert bzw. geregelt werden. Die- 
ses kflnnen insbesondere das Motormoment, die Eingangsdrehzahl, die Aus- 
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gangsdrehzahl, der Stellweg bzw. die Stellposition des Reibringes, die Tem- 
peratur des Getriebes bzw. eines GetriebeOls, die Raddrehzahlen bzw. bei- 
spieisweise das ABS-<Antiblockiersysteni-)Signal, eine externe StoGerken- 
nung oder sonstige Parameter sein. 

» * . 

5 Die entsprechenderi Messwerte kOnrien, wie bereits vorstehend erlautert, 

i 

hydraulisch oder motorisch bzw. auf sonstige Weise an die Anpresseinrich- 
tung weitergegeben werden. Bei hydraulischen Systemen kann dieses insbe- 
sondere durch Puinpen, beispielsweise Zahnradpumpen bzw. durch bereits 
in einem Kraftfahrzeug vorhandene Pumpen raid eine entsprechende Druck- 
10 regelung geschehen. Darttber hinaus sind auch Kolbenanordnungen sowie 
elektromotorische Systeme denkbar, 

Insbesondere kann beispielsweise eine durch einen Elektromotor 62 ange- 
triebene Zahnradpunipe 6t vprgesehen sein, die aus einem Reservoir 64 Flu- 
id ffcrdern kann. Hierbei kann durch eine an den Elektromotor 62 angelegte 
15 Spannung 63 ein Drehmoment auf die Zahnradpunipe 61 aufgebracht wer- 
den, welches diese derart dreht, dass dadurch das Fluid bzw. die Anpress- 
einrichtung einen dem durch das Drehmoment bedingten Druck entspre- 
chende Gegendrack erzeugt 

Als eine geeignefe Alternative zeigt sich das in Figur 9 dargestelite Beispiel, 
20 bei welchem an einem Gehause 44 fiber einen Abstandh alter 45 eine Spule 
46 vorgesehen ist, innerhalb welcher ein Kern 47 mit einem Kolben 48 an- 
geordnet ist, der mittels einer Feder 49 in das Gehause 44 gedrttckt wird. 
Wird die Spule 46 mit einem Strom beauffechlagt, so wird der Kern 47 in das 
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Zentrum der Spule 46 entgegen der Federkraft 49 gedrttckt, sodass sioli der* 
Kolben 48 in einen Zylinder 50 schiebt und auf diese Weise in diesem Zy- 
Under 50 und in einer hieran anschlieBenden Leitung 51 einen in Abh&ngig- 
keit von der an der Spule 46 anliegenden Spannung variablen Druck erzeugt. 
5 Die Leitung 51 kajin beispielsweise mit der Zufiihr 26 aus den Ausftihrungs- 
beispielen nach Figuten 1 und 2 tizw. mit der Leitung 38 aus dern Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Figur 7 verbunden sein. 

In dem Zylinder 50 ist eine Ofifnung 52 vorgesehen, welcher bei einer Vor- 

wartsbewegung des Kolbens 48 als erstes dichtend verschlossen wird. Diese 
10 Offhung 52 ist mit einem tiberlauf-/NachfiUlbehalter 53 verbunden, so dass 

Hydraulikfttissigkeit in entspanntem Zustand der Gesamtanordnung nachge- 

fftllt bzw\ abgefullt werden kamu um beispielweise einer Leckage oder ei- 
'nem durch exteme Einflusse . bedingten Oberdruck entgegenzuwirken. Es : 

versteht sich, dass eine derartige elektrische Ansteuerung etnes hydrauli- 
15 schen Kolbens und/oder. eine derartige Leckagesiclierung auch unabhSngig 

von den tibrigen Merkmaien vorliegender Erfindung vorteilhaft zur Anwen- 

dung konunen kann. 
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Patentanspriiche: 

1 . Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier aufeinander walzender, 
em Drehmoment Ubertragender Getriebeglieder (1, 2, 3) mit Mitteln 
zum Erfassen einer relevanten KenngroBe, wie ihsbesondere des tiber- 

5 tragenden Drehmoments, und mit Mittela zum Aufbringen einer def 

erfassten KenngrGfie entsprechenden Anpresskraft, duiturch gekenn- 
zeichnety dass die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpressein- 
richtungen (9, 10, 11;' 14) umfasst von denen die ersle der beiden 
Teilanpresseiiirichtungen eine ktirzere Reaktionszeit als die zweite der 

10 ' beiden Teilanpresseinrichtungen aufweist, 

v 2. Anpresseinrichtung nach Anspnich t, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Teilanpresseitmchtung (9, 10, 1 1 ) ungeregelt ist. 

3. Anpresseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zweite Teilanpresseinrichtiing ( 14) geregelt ist, 

4 

15 4. Anpresseinrichtung zum Verspannen zweier aufeinander walzender, 
ein Drehmoment abertragender Getriebeglieder (I, 2, 3) mit Mitteln 
zum Erfassen einer relevanten Kenngrofie, wie insbesondere des uber- 
tragenden Drehmoments, und mit Mitteln zum Aufbringen einer der 
erfassten KenngroBe entsprechenden Anpresskraft, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, dass die Anpresseinrichtung zumindest zwei Teilanpressein- 

richtungen (9, 10. 11; 14) umfasst und die erste Teilanpresseinrich- 
tung (9, 10, 11) eine Anpresskraft bereitstellt, die grofler oder gleich 
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der von der Anpresseinrichtung bereitzustellenden Anpresskraft ist, 
und die zweite Teilanpresseinrichning (14) die von der crsten Teilan- 
presseinrichtung (9, 10,11) bereitgestellte Anpresskraft reduziert. 

5. Anpresseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 

• 5 kennzeichnet, dass die zweite Teilanpresseinrichtung (14) eine der 

.von der ersten Teilanpresseinrichtung (9, 10, 11) aufgebrachten Kraft 
entgegengesetete Kraft aufbringt. 

6. Anpresseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 

• • • » 

kennzeichnet, dass die zweite Teilanpresseinrichtung (14) die von 
10 der ersten Teilanpresseinrichtung (9, 10, 1 1) aufgebrachte Kraft teil- 

weise kompensieit. 

7. Getriebe rait zwei Drehmornent ubertragenden Getriebegliedera (1, 2, 
3), die 'durch eine Anpresseinrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 
6 verspannt sind, 

15 8. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeiehnet, dass die zweite 
Teilanpresseinrichtung (14) hydrauliseh angesteuert ist. 

. 9. Getriebe nach Anspruch 8* dadurch gekennzeichnet, dass die hyd- 
raulische Ansteuerung einen elektromagnetisch. angesteuerten Kolben 
(48) umfasst. ' . * 
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10. Getriebe riach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, dass der Kol- 
ben auf seinem einen dmckereeugenden Weg zunachst eine Oberlauf- 
/NachfiUlOf&ung (52) verschliefit. 

11. Getrieb£ nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die hyd- 
5 rauiische Ansteuerung eine 2ahnradpumpe (61) umfasst. 

12. Getriebe nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, dass die Zahn- 
radpumpe von einem .Elektromotor (62) angesteuert wird, der eine 
spannungsabhangiges Drehrooment aufbringt. 
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